12 марта 2020

Практическое занятие № 40.  Преобразования графика функции. Гармонические колебания. Прикладные задачи.
Цель работы: изучив теоретический материал, выполнить преобразования графиков функций, определить амплитуду колебаний в уравнениях гармонических колебаний.
Основные теоретические сведения
Преобразование графиков функций
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ
Гармонические колебания – это колебания, при которых физическая величина, описывающая состояние системы, изменяется во времени по закону синуса или косинуса.
Уравнение гармонического колебания устанавливает зависимость координаты тела от времени
Уравнение и график гармонических колебаний
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	[image: Написать уравнение гармонического колебательного движения с амплитудой A=0,1 м, периодом T=4 с и начальной фазой φ=0.]
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Задания для выполнения
1. На  рисунке 1  изображен  график  функции  y = f(x).  Запишите  формулы,  с  помощью которых можно задать остальные графики.
1 вариант (графики 1-3). 
2 вариант (графики 4-6)


2. На рисунке 1 изображен график функции y = f(x). Начертите графики преобразованных  функций.
[bookmark: _GoBack]                            1 вариант (графики 1-3).                 2 вариант (графики 4-6)
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		Вариант 1
	Вариант 2

	3. Определи амплитуду колебаний в уравнении гармонического колебания: 


	

	


	y =4sin(8x+)
	y=3sin(4x+)
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CKATHE M PACTSIYKEHHUE BJIOJIb OCH Y
f(x) > Ef(x), tne k > 0

Mpacbuk yHkumm y = kf(x)
MONy4aeTCA PacTAKEHMEM
rpacuka dyHkumn y = f(x)
BAOML OCH Y B K paa.

Mpacdmk dyHkumm y = Ef(x)
nony4aeTcs CxaTueM rpacu-
Ka cynkumm y = f(x) spons
ocuy B 1/ paa.

Bamevanue. Touxn nepecedenus rpaduKa ¢ 0CHIO X OCTAIOTCH
HeMIMEHHEIMH.
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x=Acos(at+¢,)

x=Asin(or+g@,)
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X = koopounamts xonebmoueeocs mena
4 (%) ~ arenumyda woncanuz

@ - yurnseckas vacmoma

¢~ opera

@ - naanouas dasa
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12.2. HanncaTh ypaBHEHHe TapMOHHYECKOrO KoleGarehmorg
ABWKEHNA C aMIANTYIOR A =0,1m, nepronom T =4¢ u nayarnuoj
dazoit ¢ =0.

Pewenne:
YpaBHeHHe — rapMOHHMueckoro  KkoneGaHMs  MMeeT

7
x=Asin(@t+p). Kpyrosas uactora o= 27 . Moactaeasg

.7
YHCIOBbIE danHble, nony4uum X =0,1 smit .
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Ipumep 1. Tpaduk dpynkuun y=4x’ nonyuaercs u3 rpaduka GyHkumn y= X pac-
TAKeHMEM NocTeHero B 4 pasa BIoms oci 0Y oTHocHTeNbHO oc 0X. Ilepericas
4x” B Bijte (2x)°, 3aMeuaeM, uTO rpadUK BYHKILHH y= X MOKHO NOTYHHTS H3 TPa-
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(rka GyHKIHM y= X° CKATHEM MOCTETHEro B 2 pasa BA0Tk oc 0X OTHOCHTETBHO
ocn 0Y -

Mpumep 2. Tpadux pynxuwmm y= 2 nonyuaercs w3 rpaduxa y= 2* npH momoum
napaJUIeNBHOTO Neperoca ero oMb oci 0X BNPaso Ha 0Tpe3ok el 3. [lepenn-
cas 2° B Bize(1/8)*2" , 3ameuaem, uto rpaduk dyskmm  y=(1/8)*2" MoxHO no-
Jyamts 13 rpaduka GyHKIMK y=2" CKaTHeM NOCTeaHero B 8 pas B1os ock 0X
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TIPEOBPA30BAHUE CUMMETPHH
OTHOCHTEJIBHO OCH x

fx) > —f(x)

Tpacwk dyriumm y = —f(x)
nonyvaetcs npeoGpasosaxiem
cuMMeTpum rpacnka dyHKuMM

Y = f(x) otHocuTenbHo ock X.

Bamenanue. Touxu nepecevennn
5
ay rpaduKa ¢ 0chio X OcTaKOTCH
‘HemamenuLIMH,
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TOPEOBPA30BAHUE CHMMETPHH
OTHOCHTEJBHO OCH Yy

fx) = f(=x)

';" Tpacuk hyHkumm y = f(—x)
ot nony4aeTes NPeobpasosaHnem
S y= (x) cUMMETPUM rpachuka hyHKUUM

Y = f(x) oTHocuTensHo ocu Y.

Bameuvanue. Touka nepecederns
rpaduKa ¢ 0ChI0 ¥ OCTAETCH He-
HMIMEHHOM.
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TAPAJVIEJIBHBIY IIEPEHOC BAOJB OCH X

f(x) > fx — a)

Tpachuk pyukunn y = f(x — @)
nony4aercsa napannenbHbim ne-
peHocoM rpadmka chyHkumm

Y = f(x) snonb ocu x Ha |a|
snpaeo npu @ > 0 v eneso npu
a<0.
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TAPAJIIEJIBHBIN IIEPEHOC BJOJIb OCH y
f(x) > f(x) + b

Mpacnk pyHkumn y = f(x) + b
nony4yaercs napannenbHbiM ne-
peHocoM rpaduka yHKuuM

y = f(x) spons ocu y Ha [B|
Bseepx npu b > 0 v sHu3 npn

b<0.
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CIKATHE M PACTS’KEHHE BJIOJIb OCH X
f(x) > f(ax), rre a > 0

Tpadpuk dyHkumm y = f(aux)
floNyvaeTcs cKaTem rpadu-
Ka cyrkumn i = f(x) eaone
ocu X 8 @ pas.

0<a<1

Mpacmk hyHkumm y = f(aux)
110y4aeTCs PaCTAKEHUEM
tpacmka dyHkumn y = f(x)
sgonb och x B 1/at paa.

Bameuwarue. Touky mepeceveHns rpaduKa ¢ OCHIO J OCTAIOTCS
HeHIMEHHBIMH.





